OBLICZENIA STATYCZNE

Projektu konstrukceji przebudowy budynku Urzedu Miasta Toszek.

Poz. 1. Wigzba dachowa

Zestawienie obciazen oddzialujacych na wigzar

Lp Opis obciazenia Obc. char. Ve kq Obc. obl.
kN/m’ kN/m’
1. | Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci 0,35 1,30 - 0,45
0,55 mm [0,350kN/m2]
2. | Deskowanie [0,160kN/m2] 0,16 1,30 -- 0,21
3. | Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, podwojnie 0,40 1,30 -- 0,52
[0,400kN/m2]
4. | Welna mineralna w plytach pottwardych grub. 20 cm 0,20 1,20 -- 0,24
[1,0kN/m3-0,20m]
5. | Plyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5 mm_[0,120kN/m2] 0,15 1,20 -- 0,18
2 1,26 1,27 -- 1,60
Zestawienie obcigzen na krokiew narozna
Lp Opis obciazenia Obc. char. Ve kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o grubosci 0,35 1,30 - 0,45
0,55 mm [0,350kN/m2]
2. | Deskowanie [0,160kN/m2] 0,16 1,30 -- 0,21
3. | Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, podwojnie 0,40 1,30 -- 0,52
[0,400kN/m2]
4. | Krokwie [6kN/m3 x 0,12m x 0,18m=0,13kN/m] w 0,14 1,10 -- 0,15
rozstawie co 90 cm na szer.90 cm [0,130kN/m:0,90m]
5. | Welna mineralna w ptytach pottwardych grub. 20 cm 0,20 1,20 -- 0,24
[1,0kN/m3-0,20m]
6. | Plyta gipsowo-kartonowa gr. 12,5 mm [0,120kN/m2] 0,15 1,20 -- 0,18
> 1,40 1,26 -- 1,76
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 21,5°

Rozpigto$é wiazara 1= 14,74 m

Rozstaw podp6r w §wietle murtat 1= 14,32 m

Rozstaw osiowy ptatwi Lo, = 7,05 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Krokwie sktadane na ptatwiach

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Platew posrednia o dhugosci osiowej migdzy stupami 1= 3,40 m

- lewy koniec ptatwi oparty na shupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,. = 0,90 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami anp = 0,90 m
Ptatew kalenicowa o dtugosci osiowej migdzy stupami 1= 3,40 m

- lewy koniec platwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,. = 0,90 m
- prawy koniec platwi oparty na shupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami ap = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednia hy =2,30 m

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowa hy = 3,69 m

Rozstaw podparé¢ poziomych murtaty I, = 1,50 m




Dane materiatowe:

- krokiew 12/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 13/15 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 14/15 cm z drewna C24

- stup 13/16 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 7,5/17,5 cm (zacios 3 ¢cm) o przeswicie galezi 12 cm, z przewiazkami co 141 cm z drewna C24
- murfata 13/15 cm z drewna C24

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001:): g, = 1,260 kN/m?, g, = 1,588 kN/m?
- uwzgledniono ci¢zar wlasny wiazara
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie potaci 21,5
st.):
- na potaci lewej s = 0,876 kN/m?, Soi = 1,314 kN/m?
- na potaci prawej skp = 0,720 kKN/m?, Sop = 1,080 kKN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie $redniotrwate
- obciazenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =18,4 m):

- na polaci nawietrznej pur = -0,525 kN/m?, Poi1 = -0,788 kN/m?
- na polaci nawietrznej pun = 0,077 kN/m?, Porn = 0,116 kN/m?
- na stronie zawietrznej Py = -0,252 kKN/m?, Pop = -0,378 kKN/m?

- obcigzenie montazowe kleszczy Fy= 1,0 kN, F,=12kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnos$ci ptatwi
- wspolezynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wiazara [y = 1,00

Wyniki
Obwiednia momentow zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie poduznym - ptatwi posredniej:
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Obwiednia momentéw w uktadzie podluznym - ptatwi kalenicowej:
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Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fux =24 MPa, fiox = 14 MPa, f,ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, p = 350 kg/m’

<g,

Krokiew 12/18 c¢cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay =76,5 < 150
A.=0,0 < 150

Maksymalne sily i napr¢zenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max-+$nieg+0,90-wiatr-wariant I1
M, =4,99 kNm, N=16,12kN

finya = 11,08 MPa, f.04= 9,69 MPa

4



Omyd = 7,71 MPa, Oc04=0,75 MPa

key = 0,499

O'C,o,d/(kc,y‘fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,850 < 1

(O‘c,o,d/fc,o,d)z + O'm,y,d/fm,y’d =0,493 < 1

Maksymalne sity i naprg¢zenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K2 statle-max-+$nieg

M, = -0,03 kNm, N = 18,69 kN
fo,0= 11,08 MPa, f.04= 9,69 MPa
Omya = 0,07 MPa, Oeoa = 1,04 MPa

(O-C,O,d/fc,(),d)2 + O'm,y,d/fm,y,d =0,017 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomigdzy murtata a ptatwia)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usn = 14,55 mm < Upen =1/200=3977/200=19,88 mm  (73,2%)

Platew 13/15 cm

Smuktosc

Ay =20,8 < 150

A, =240 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 11,79 kKN/m Qymax = 0,16 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K4 state-max-+$nieg+0,90-wiatr-ssanie
M, =2,83 kNm, M, =-1,46 kNm

finya = 11,08 MPa, fnza = 11,08 MPa

Onyq = 5,81 MPa, Omza = 3,45 MPa

O'm,y,d/fm,y,d + km.cm,z,d/fm,z,d = 0,743 <1

km'O'm’y,d/fm’y’d + O'm,z’d/fm,z,d = 0,679 <1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K2 statle-max-+$nieg

Usn = 2,74 mm < Unersin =1/200=28,00 mm (34,2%)

Platew kalenicowa 14/15 cm

Smuktosé
Ay =20,8 < 150
A, =223 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 10,23 KN/m

Maksymalne sity i napre¢zenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
M, = 3,27 kNm

finya= 11,08 MPa

Omyd = 6,24 MPa

O'm,y,d/fm,y,d + km'Gm,,,d/fm,,,d = 0,563 <1
km'Gm’y,d/fm,y,d + O'm,z,d/fm,zgd = 0,394 <1
Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K2 statle-max-+$nieg
Usin = 2,39 mm < Upersin =1/200=8,00 mm (29,8%)

Stup 13/16 cm

Smuktos¢ (stup A)
Ay =743 < 150
A, =613 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 stale-max-+$nieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 0,00 kNm, N =40,09 kN

f.04=9,69 MPa

Omy.d = 0,00 MPa, Oc04= 1,93 MPa

key=0,525, k,=0,697

O'c,o,d/(kc,y'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d = 0,379 <1



O-C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + O-m,y,d/fm,y,d = 0,285 <1

Stup kalenicowy 16/16 cm

Smuktos¢ (stup A)
Ay =134,5 < 150
A.=79,9 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
M, = 0,00 kNm, N=34,80 kN

fc,O,d = 9,69 MPa

Omyd = 0,00 MPa, Oco4d = 1,36 MPa
key=0,178, k,=0,464

O'C,o,d/(kc,y‘fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,790 < 1
O'C’o,d/(kc’z'fc,o’d) + C‘m,y,d/fm’y,d = 0,302 <1

Kleszcze 2x 7,5/17.5 cm o przeswicie galezi 10 cm, z przewiazkami co 141 cm
Smuktosé

A, =139,6 < 150

A, =148,1 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
M, = 2,25 kNm

finya=20,31 MPa

Omyd = 5,87 MPa

O'm,y,d/fm’y,d = 0,289 <1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K3 statle-max+montazowe
Usn = 5,85 mm < Upersin = 1/200=7050/ 200 =35,25 mm (16,6%)

Poz. 1.1. Krokwie narozne przy wiezach

Sprawdzenie istniejacych krokwi

Wymiary przekroju: b=12,5cm, h=15,0 cm
Zacios na podporach te=3,0 cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
- fux =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, p = 350 kg/m’
Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych o =21,5°

Dhugos$¢ rzutu poziomego wspornika lyx=0,00 m
Dhugo$¢ rzutu poziomego odcinka Srodkowego lax=2,90 m
Dhugo$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lyx = 0,00 m

Obciazenia dachu: jak w Poz. 1.

Wyniki:



——— M [kNm]
—RkN]

¥ 4,10 " ¥ 2,90 ¥
Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe: Mprzest = 7,53 kKNm;  Mjoqp = 0,01 kNm
Warunek nosnosci - przgsto: Omya = 16,06 MPa, f,,q4=11,08 MPa
Omy.d/fnya = 1,450 > 1
Warunek nos$nosci - podpora: Omya = 0,03 MPa, f.,q=11,08 MPa
O'm,y,d/fm,y‘d = 0,003 <1
Ugigcie (odcinek srodkowy): Usin = 42,03 mm > Unesin =1/200=21,29 mm (197,5%)

Nos$nos$¢ krokwi przekroczona, konieczne jest zwigkszenie przekroju.

Wymiary przekroju projektowanej krokwi: b=12,0 cm, h=20,0 cm

Wyniki:
—— M kNm]
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Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe: Mpzest = 7,97 kKNm;  Mpoqp = 0,01 kKNm
Warunek nos$nosci - przesto: Omyd = 9,96 MPa, f,,4=11,08 MPa
Omyd/fimya=0,899 < 1
Warunek nos$nosci - podpora: Omyd = 0,02 MPa, f,,q=11,08 MPa
O'm’yﬂd/fm,y,d = 0,001 <1
Ugigcie (odcinek srodkowy): Uin = 20,26 mm < Upein =1/200=21,65 mm  (93,5%)

Poz. 1.2. Krokwie narozne nad salg obrad

Sprawdzenie istniejacych krokwi



Wymiary przekroju: b=15,0cm, h=19,0 cm
Zacios na podporach t«=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatlosci C24
- Ink= 24 MPa, ft,o,k =14 MPa, fc,o,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Eo’mean =11 GPa, pk =350 kg/m‘
Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych o =21,5°

Dhigo$¢ rzutu poziomego wspornika lyx=0,08 m
Dhugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax=3,75m
Dhugos$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego l,x=3,52m

Obciazenia dachu: jak w Poz. 1.

Wyniki:
—— M [kNm]
——RI[kN]

0.1, 5,30 ¥ 4,98 g 008, 3,75 ¥ 3,52 "
Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe: Mprzest = 16,34 KNm; Moo = 0,00 kKNm
Warunek nosnosci - przgsto: Omya = 18,10 MPa, f,,q4=11,08 MPa

0-m,y,d/fm,y,d =1,634 > 1
Warunek nosnosci - podpora: Omya = 0,00 MPa, fu,q= 11,08 MPa

O—m,%d/fm,y,d = 0,000 <1
Ugiccie (odcinek Srodkowy): g = 62,60 mm > Upsn =1/200=27,53 mm  (227.4%)
No$nos¢ krokwi przekroczona, konieczne jest zwigkszenie przekroju.

Wymiary przekroju: b=18,0 cm, h=24,0 cm

Wyniki:



——— M [kNm]
—RkN]

¥ 5,30 £ 4,98 ¥ ¥ 375 ¥ 3,52 "
Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe: Mprzest = 16,54 kKNm;  Mpoqp = 0,02 kKNm
Warunek nosnosci - przgsto: Omya = 9,57 MPa, f.,q=11,08 MPa
Omy.d/fnya = 0,864 < 1
Warunek nos$nosci - podpora: Omya = 0,01 MPa, f,,q=11,08 MPa
O'm,y,d/fm,y‘d = 0,001 <1
Ugigcie (odcinek srodkowy): Uin = 26,29 mm < Unein =1/200=27,53 mm (95,5%)

Koniec obliczen
Projektant: inz. Wiadystaw Sikora

Opracowanie: mgr inz. Anna Przywara
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